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Un attuatore elettromeccanico lineare del tipo a vite per un 
freno di stazionamento comprende una madrevite . tubolare (22) 
accoppiata tramite una filettatura esterna all' involucro (.12) 
dell' attuatore ed azionata per compiere un movimento di awi- 
tamento. intorno e lungo un asse longitudinale (x) . La madre- 
vite ha una filettatura interna (23) opposta a quella ester- 
na, per impegnare un'asta filettata (11) alia quale e impedi- 
to di ruotare rispetto all' involucro. Azionando il motore e- 
lettrico (13) si provoca un movimento telescopico della ma- 
drevite (22) e dell'asta (11) rispetto all ' involucro (12), 
con Tina rapida traslazione lineare dell'asta (x) . 
(figura 2) 
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DESCRIZIONE del modello industriale di utilita dal 
titolo: 

tt Attuatore elettromeccanico lineare a vite per un 
freno di stazionamento" 

Di: AKTIEBOLAGET SKF, nazionalit& svedese, S-415 50 
Goteborg, Svezia . 

Inveirtore designator GEYER Andreas. 

D epo S i C ata 11 , 7 Xuglio 2003 . TO 2 0 0 3 U 0 0 0 1 0 6 

DESCRIZIONE 

II presente trovato si riferisce ad un attuato- 
re elettromeccanico lineare a vite per un freno di § 
stazionamento di un veicolo a motore. — 

In sostituzione dalla tradizionale leva ad a- g 
zionamento manual e che impartisce un movimento di 
trazione ad uno o due cavi Bowden collegati ai fre- 
ni di stazionamento di un veicolo a motore, e stato 
recent emente proposto di effettuare tale movimento 
di trazione tramite un attuatore elettromagnetico 
(si veda, ad esempio, US2002/0100647 Al) . 

Lo scopo del trovato e di realizzare un attua- 
tore lineare in grado di impartire ai cavi Bowden 
un movimento di trazione per una corsa massima di 
circa 40 mm in tempi rapidi (meno di 1,0-1,5 secon- 
di) , in modo irreversibile (e cioe in grado di man- 
tenere la forza frenante impartita in assenza di un 
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comando di sbloccaggio) , ed in grado di esercitare 
una forza di trazione elevata, dell'ordine di circa 
3600 N circa. 

Un altro scopo del trovato e di realizzare un 
attuatore linear e robusto, affidabile, facile da 
montare e costituito da un numero minimo di compo- 
nent i . 

Un ulteriore scopo particolare del trovato e di 
realizzare un attuatore tale per cui, quando la 
forza frenante e applicata, il percorso di forze e 
reazioni che attraversa 1' attuatore stesso coinvol- 
ga un numero minimo di componenti . 

Quest i ed altri scopi e vantaggi, che saranno 
compresi meglio in seguito, sono raggiunti secondo 
il trovato da un sistema di frenatura e da un at- 
tuatore secondo le rivendicazioni annesse. 

Verranno ora descritte le caratteristiche 
strutturali e funzionali di alcune forme di realiz- 
zazione preferite ma non limitative di un sistema 
frenante e di un attuatore secondo il trovato; si 
fa riferimento ai disegni allegati, in cui: 

la figiira 1 e una vista schematica in pianta di 
un autoveicolo prowisto di un sistema frenante con 
un attuatore secondo il trovato; 

la figura 2 e una vista in sezione longitudina- 



le di un attuatore secondo il trovato; 

la figura 3 e una vista in sezione longitudina- 
le secondo la traccia III-III in figura 2; e 

la figura 4 e una vista prospettica 
dell' attuatore delle figure 2 e 3. 

Facendo riferimento inizialmente alia figura 1, 
un impianto frenante di un veicolo a motore com- 
prende freni di stazionamento Bl e B2 associati al- 
le ruote posteriori Wl e W2 di un veicolo a motore 
V. Ciascun freno di stazionamento d azionato da un 
rispettivo cavo Bowden CI, C2 vincolato ad un ri- 
partitore R che, per azionare i freni deve essere 
tirato nel verso della f reccia A da un elemento di 
trasmissione ad asta 11 in uscita. da un attuatore 
elettromeccanico lineare, indicato nel suo insieme 
con 10 ed illustrato nelle figure da 2 a 4 . 

Li' attuatore 10 ha un involucro rigido 12 di 
forma essenzialmente cilindrica definente un asse 
longitudinale cent rale x che coincide con la dire- 
zione di azionamento dell 'asta 11. L' involucro 12 e 
convenientemente composto dall'unione di due corpi 
12a, 12b, di cui quello (12a) disposto dalla parte 
di uscita dell 'asta 11 e rigido, mentre quello com- 
plementare (12b) che non deve essere sottoposto a 
sollecitazioni apprezzabili durante l'uso, pud es- 
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sere piu sottile . 

All'intemo dell ' involucro sono montati un mo- 
tore elettrico 13 con un associato gruppo di ridu- 
zione 14 il cui organo rotativo in uscita comprende 
una flangia radiale 15 girevole attorno all'asse 
centrale x dell' attuatore. La flangia 15 porta una 
plurality di pemi assiali 16, ad esempio tre o 
quattro perni paralleli disposti angolarmente equi- 
distanziati attomo all'asse x. 

La porzione di testa o di uscita 12a 
dell' involucro 12 presenta una parete terminale 
trasversale di estremita 17 con un'apertura centra- 
le 18 attraverso la quale passa l'asta 11. 
All'intemo della porzione di testa 12a 
dell' involucro e fissata una boccola metallica 19 
filettata internamente con una filettatura trapezia 

20 con la quale si impegna la filettatura esterna 

21 di un elemerito tubolare a madrevite 22 avente 
una filettatura interna . trapezia 23 opposta a quel- 
la estema 21 e coassiale ad essa. L'elemento a ma- 
drevite 22 coopera un modo filettato con l'asta 11, 
la quale ha un tratto assialmente interno (o pros- 
simale) lla con filettatura trapezia 24 congruente 
con la filettatura interna 23 della madrevite, ed 
un tratto assialmente piu estemo (o distale) lib 



con una sezione trasversale di forma non circolare. 
Ad esempio, come visibile nella figura 4, il tratto 
distale lib che attraversa 1' apertura 18 nella pa- 
rete trasversale 17 dell' involucro ha forma prisma - 
tica o presenta una o piu superfici piane 11c, la 
cui funzione e descritta piu avanti, ed una porzio- 
ne terminale lid per il collegamento con il ripar- 
titore R. Come si vedrS, 1'asta e la madrevite coo- 
perano effettuando un movimento di tipo telescopico 
rispetto all ' involucro f isso . In alternativa 
all 'esempio illustrato, la filettatura 20 solidale 
all' involucro 12 potrebbe essere formata in un pez- 
zo singolo con 1' involucro anziche da un elemento 
separato (la boccola 19) . 

L' elemento a madrevite 22 presenta una porzione 
di base in forma di flangia radiale 25 nella quale 
. sono formate aperture passanti 26 orientate assial- 
mente nella quali si impegnano a scorrimento i per- 
ni 16 portati dall'organo rotativo 15. 

Nella zona dell ' apertura di uscita 18 per 
l'asta 11, 1' involucro presenta mezzi per impedire 
la rotazione dell'asta attorno all'asse longitudi- 
nale dell ' attuatore . Tali mezzi di anti-rotazione 
possono essere costituiti dalla stessa apertura 18, 
che pud avere una forma. non circolare corrisponden- 



te alia sezione trasversale del tratto distale lib 
dell'asta 11. In alternativa i mezzi anti-rotazione 
potranno comprendere uno o piii grani 27 (figura 2) 
che cooperando con le superfici piane 11c dell'asta 
11 ne impediscono la rotazione. 

Quando si attiva il motore elettrico 13, 
1'organo flangiato 15 fa ruotare la madrevite 22 
rispetto alia boccola filettata 19 e all ' irivolucro 
12 , per cui la madrevite compie un movimento di av- 
vitamento attorno e lungo l'asse longitudinale x. 
Per effetto dell'impegno in anti-rotazione tra 
l'asta e 1'involucro, e dell' accoppiamento filetta- 
to interno tra madrevite ed asta, che presentano - 
come detto - rispettive filettature 23 e 24 opposte 
a quelle dell ' accoppiamento filettato esterno (20, 
21) tra la madrevite 22 e 1'involucro, la rotazione 
della madrevite provoca una rapida traslazione li- 
neare (senza rotazione) dell'asta 11, che viene re- 
tratta velocemente verso 1' interno dell' attuatore 
azionando cosi i cavi Bowden CI, C2 che comandano i 
freni di stazionamento Bl, B2 . Durante il movimento 
di awitamento attorno all'asse x, la madrevite 22 
si awicina (o si allontana, a seconda del senso di 
rotazione impartito dal motore) con la sua flangia 
25 alia flangia rotativa 15, scorrendo sui perni 



assiali 16. 

Si apprezzera che, grazie al contributo dato 
dai due accoppiamenti filettati, la velocita di 
traslazione lineare dell'asta 11 e molto elevata e 
quindi i freni di stazionamento possono essere at- 
tivati rapidamente, e ci6 nonostante le filettature 
abbiano angoli di inclinazione ridotti (preferibil- 
mente inferiori a 14°, e piu pref eribilmente di 
circa 8°) per rendere il sistema irreversible 
{non-backdr±vai>le) . Si desidera infatti che. per ef - 
fetto dell'attrito tra le parti mobili 
dell'attuatore, l'asta sia in grado di mantenere la 
posizione retratta raggiunta ed evitare che in as- 
senza di un comando di azionamento, l'asta possa 
essere estratta dall ' involucre- , ad esempio se il 
veicolo V e parcheggiato su una strada in pendenza. 

Le forze di reazione trasmesse di ritorno 
all'attuatore durante la frenatura possono essere 
scaricate all'estemo (su un componente fisso del 
veicolo) attraverso una flangia 28 formata vicino 
alia zona di uscita dell'asta dalla porzione rigida 
12a dell ' involucro o in alternativa, come illustra- 
to in tratteggio nella figura 3, attraverso la pa- 
rete trasversale di estremita 17 dell' involucro, 
che fa da superficie di contrasto per una guaina 
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rigida S che circonda 1'asta e che e fissata al suo 
estremo opposto al veicolo in un piinto (non illu- 
strate*) remoto dall' attuatore. Questa variante con- 
sente vantaggiosamente di collocare 1' attuatore in 
un punto qualsiasi del veicolo, e cioe anche dove 
non sono presenti punti di ancoraggio particolar- 

mente rigidi. 

Grazie alia vicinanza degli organi filettati 
con le porzioni o superfici di contrasto 17 e 28 , 
il percorso degli sforzi agenti sull' attuatore 
quando attivato interessa pochi organi (l'asta, la 
madrevite, la boccola filettata e 1' involucro) , e 
tali sforzi vengono scaricati all'esterno 
dell' attuatore senza sollecitare il gruppo di ridu- 
zione 14 ne il motore elettrico 13. Cio risulta 
vantaggioso se si considera che gli sforzi di f re- 
natura (dell'ordirie di 3600 N circa) farebbero ine- 
vitabilmente aumentare il gioco tra gli organi di 
trasmissione del gruppo di riduzione e del motore, 
accorciando la vita utile dell ' attuatore . Il basso 
numero di organi interessati dagli sforzi di frena- 
tura determina invece una catena cinematica molto 
breve che garantisce nel tempo 1' af f idabilita 
del 1 ' at t uat or e . 



RIVENDICAZIONI 
1. Sistema per la frenatura di stazionamento di un 
veicolo a motore, comprendente : 

almeno un cavo flessibile (CI, C2) per trasmet- 
tere una forza di azionamento frenante ad almeno tin 
freno di stazionamento (Bl, B2) ed 

un attuatore elettromeccanico lineare (10) del 
tipo a vite, che include: 

un involucro rigido stazionario (12) definente 
un asse longitudinale (x) , 

mezzi motori (13, .14) per impartire ad un orga- 
no rotativo (15) un movimento di rotazione attorno 

a detto asse (x) , 

un elemento tubblare a madrevite (22) accoppia- 
to in rotazione all'organo rotativo (15) ed avente 

una filettatura esterna (21) cooperante 

con una filettatura (20) solidale all ' involucro 

(12) per muovere la madrevite vite lungo detto 

asse, ed 

una filettatura interna (23) opposta alia 
filettatura esterna (21) 
un'asta longitudinale (11) avente 

un mezzo (lid) per il collegamento a det- 
to cavo flessibile (CI, C2) , 

un primo tratto (11a) filettato (24) coo- 
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perante con la filettatura interna (23) della 

madrevite (22) , ed 

un secondo tratto (lib) di sezione tra- 

sversale non circolare (11c) , 
mezzi anti-rotazione (18, 27) cooperanti fra 
l'involucro (12) e il secondo tratto (lib) 
dell'asta (11), per prevenire la rotazione 
dell'asta attomo a detto asse per cui 1'asta (11) 
e traslabile longitudinalmente lungo detto asse in 
risposta al movimento rotatorio impartito dai mezzi 
motori (13, 15) . 

2. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui l'involucro rigido (12a), in una zona vicina 
alia filettatura (20) ad esso solidale, presenta 
mezzi di contrasto (28, 17) per trasferire al vei- 
colo forze e reazioni trasmesse dall'asta (11) 
all' attuatore (10) quando attivato. 

3. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui detti mezzi di contrasto comprendono una 
flangia (28) formata dall' involucro (12a) vicino 
alia nella zona di uscita dell'asta (11) 
dall ' involucro . 

4. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui detti mezzi di contrasto comprendono una pa- 
re te trasversale rigida di estremita (17) 
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dell ' ' involucro adatta a servire da superf icie di 
contrasto per una guaina rigida (S) che circonda 
l'asta (11). 

5 . Sistema f renante secondo la rivendicazione 1 , 
in cui i mezzi anti-rotazione comprendono almeno un 
elemento (27) trasversalmente dall ' involucro per 
cooperare con almeno una superficie essenzialmente 
piana (11c) del secondo tratto (lib) dell'asta (11) 
per impedire la rotazione di questa intorno a detto 
asse (x) . 

6. Sistema f renante secondo la rivendicazione 1, 
in cui i mezzi anti-rotazione comprendono 
un'apertura (18) di forma non circolare formata in 
una parete trasversale (17) dell' involucro (12a) ed 
atta a cooperare con il secondo tratto (lib) di se- 
zione trasversale non circolare dell'asta (11) per 
impedire la rotazione di questa intorno a detto as- 
se (x) . 

7. Sistema f renante secondo la rivendicazione 1, 
comprendete una plurality di perni longitudinal! 
(16) agenti tra detto organo rotativo (15) e 
1' elemento a madrevite (22) per ruotare la madrevi- 
te (22) solidalmente all 'organo rotativo (15) e 
consentire alia madrevite di traslare longitudinal - 
mente rispetto a detto organo rotativo (15) . 
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8. Sistema frenante secondo la rivendicazione 7, 
in cui detti perni longitudinali (16) sono portati 
da detto organo rotativo (15) e si impegnano a 
scorrimento in rispettive sedi longitudinal! (26) 
formate dall' elemento a madrevite (22). 

9. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui la filettatura (20) solidale all ' involucro 
(12) e la corrispondente esteraa (21) della madre- 
vite (22) sono filettature trapezie. 

10. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui la filettatura (20) solidale all' involucro e 
formata da una boccola (19) fissata all'interno 
dell ' involucro ( 12 ) . 

11. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui la filettatura interna (23) della madrevite 
(22) e la corrispondente filettatura (24) dell'asta 
(11) sono filettature trapezie. 

12. Sistema frenante secondo la rivendicazione 1, 
in cui la filettatura interna (23) e la filettatura 
estema (21) della madrevite (22) sono coassiali. 

13. Sistema frenante secondo la rivendicazione 2, 
in cui 1' involucro (12) dell ' attuatore (10) com- 
prende una porzione piu. rigida (12a) formante detti 
mezzi di contrasto (28, 17), fissata ad una porzio- 
ne meno rigida (12b) . 
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14. Attuatore elettromeccanico lineare del tipo a 
vite secondo una qualunque delle rivendicazioni 
precedenti . 

PER INCAK10O 
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